[bookmark: _Toc475545836]第六部分  技术需求
采购标的所属行业：软件和信息服务业 
本技术规格书依据老舍纪念馆数字展馆及《老舍的戏》线上收藏展项目需求编制，作为项目系统开发、实施部署、验收交付的核心技术依据，供应商须严格遵照本文件要求执行。本技术规格书与合同具有同等法律效力。
1、3D虚拟展厅建设技术要求
1.1 3D全景建模
1.1.1 建模对象：根据采购人要求，对纪念馆丹柿小院、原状陈列、常设展览进行 1:1 数字化复刻。
1.1.2 工具软件：采用 3ds Max 2024、Blender 4.0、Pano2VR 7.0 完成建模与全景制作。
1.1.3 技术标准：采用轻量化 3D 模型架构、全景切片流式加载，无模型失真、贴图错位。
1.2 虚拟漫游功能
1.2.1 技术工具：采用 Unity3D 2022、全景交互引擎实现交互。
1.2.2 功能要求：支持 360°全景漫游、场景无缝切换、智能点位解说、漫游路径自定义。
1.2.3 体验标准：场景切换无卡顿，全点位覆盖对应文字解说及内容扩展。
1.3 展品交互展示
1.3.1 功能要求：支持高清文物 / 展品放大查看、文字 / 语音解读，具备分享、收藏、路线导览功能。
1.3.2 画质标准：展品放大查看清晰度≥4K，所有交互功能 100% 可用。
2、多媒体资源整合
2.1 资源类型：覆盖生平、著作、手稿、图片、音频、视频、著作版本等全品类馆藏资料。
2.2 技术工具：采用非结构化数据管理平台、资源编目系统。
2.3 架构要求：分布式存储、标签化分类、层级化检索，馆藏资源数字化入库率 100%，无资料丢失、损坏。
2.4 建立1930s-2020s时间轴展示系统，自动整合数据库资源，对剧作演出信息、著作版本等信息进行图文展示，并可根据数据库更新进行不断扩容。
3、数字展馆技术要求
3.1 数字生平馆
以 AI 数字还原、3D全景技术为核心，沉浸式还原老舍戏剧人生，实现生平与戏剧创作全维度展示。
3.2 《老舍的戏》线上收藏展
线上展览分为戏剧作品馆、舞台演绎馆、学术研究与演出资讯馆、观众互动馆等四个核心模块，预留未来扩展接口，形成模式不断优化、内容不断完善的在线展示系统。
3.2.1 戏剧作品馆
3.2.1.1 内容要求：全覆盖老舍戏剧作品，展示创作背景、故事梗概、人物塑造、艺术特色、初稿批注、出版版本等权威资料。
3.2.1.2 呈现要求：经典台词、场景解析、人物关系图可视化展示，精准提炼京味文学与现实主义创作特色，内容兼顾普及性与专业性。 
3.2.2 舞台演绎馆
3.2.2.1 资源整合：汇集不同年代、版本高清剧照、经典剧目高光片段、排演花絮，适配移动端播放。
3.2.2.2 接口预留：预留演员访谈、戏剧舞美 / 服装 / 道具设计资料展示接口，内容维度完整。
3.2.3 学术研究与演出资讯馆
3.2.3.1 学术资源：整合研究论文、专著摘要、专家解读，按创作研究、舞台演绎研究、文化价值研究分类，版权合规、适配学术检索。
3.2.3.2 演出服务：搭建全国老舍戏剧演出公示平台，信息更新时效≤24小时。预留接口对接正规票务平台实现一键跳转购票，流程安全无故障。
3.2.4 观众互动馆
3.2.4.1 功能模块：开设留言专区、票根晒图、共创展示、老舍戏剧知识问答、经典台词配音、角色模仿打卡功能。
3.2.4.2 运营要求：配备完善内容审核机制，所有互动功能 100% 可用，提升观众参与度与文化认同感。
3.3 外文译本馆
3.3.1 功能要求：梳理老舍作品外文译本封面、出版信息、译者信息等。
3.3.2 呈现要求：采用可视化出版地图、时间线等形式，综合展示上述信息。
3.4 储备素材，探索其他可展示内容与形式
3.4.1 馆内收藏书画、家具、器物的整理、归类，展示形式探索与技术储备。
4、线上线下联动运营体系技术要求
4.1 一体化服务入口
4.1.1 功能要求：根据采购人要求及平台规则，分步统一整合预约、服务、宣教、文创、票务入口，数据同步无延迟，操作流程便捷。
4.2 数据统计分析
4.2.1 技术工具：采用大数据分析平台、可视化报表系统。
4.2.2 功能要求：实现访客、观展、互动、传播数据全维度统计，支持多维度筛选，为服务优化提供数据支撑。
4.3 线上线下引流
4.3.1 功能要求：线上展览引流线下参观，线下活动同步线上交互，多媒介平台内容整合分发，跨平台传播无壁垒。
5、数据安全与运维保障技术要求
5.1 数据安全防护
5.1.1 安全标准：符合网络安全等级最新标准，实现用户信息加密、馆藏资源版权保护、数据每日自动备份。
5.1.2 安全要求：杜绝数据丢失、泄漏，全流程版权合规。
5.2 运维服务保障
5.2.1 响应标准：提供 7×12 小时技术响应服务，故障响应时间≤30 分钟，故障修复时间≤4 小时。
5.2.2 运维要求：定期系统维护，保障项目长期稳定运行。
6、项目其他技术要求
（一）服务保修期：2026年10月1日—2027年9月30日
（二）整体3D内容总量
1. 总全景场景数量：10处（庭院景观场景核心4处，覆盖丹柿小院标志性院落景观、古树、影壁、庭院造景等特色资源；原状陈列展厅4处，完整还原老舍夫妇生活、起居、创作、会客实景原貌；其他建筑外观2处）
2. 总3D模型数量：不少于42个（含建筑结构模型12个、室内家具陈设模型30个，最终以最佳展示效果为准适当添加）
（三）轻量化模型制作规范
1. 单模型面数上限：常规陈设、建筑构件模型≤6000面；重点场景模型≤10000面；平衡细节与加载性能。
2. 贴图分辨率：建筑墙面、地面、庭院环境等基础场景采用1024×1024标准贴图，降低资源占用。
3. 文件体积阈值：单个独立3D模型文件≤8MB；单场景整体打包资源≤30MB，支持分块异步加载，避免一次性加载卡顿。
4. 模型规范：采用GLB/GLTF通用轻量化格式，单模型材质种类≤8种，简化渲染逻辑，提升运行稳定性。
（四）加载与运行性能参数
1. 场景切换响应时间：4G/常规网络环境下，场景切换响应时间≤2秒，无黑屏、无卡顿延迟。
2. 并发访问能力：系统支持≥1000人同时在线访问，搭载服务器负载均衡、动态资源调度机制，满足节假日、研学团体集中访问需求。
3. 最低设备适配配置：安卓设备适配Android 8.0及以上、2G运行内存及以上；苹果设备适配iOS 12.0及以上、iPhone 6s及以上机型，覆盖市面95%以上主流移动设备。
4. 整体运行帧率：常规场景稳定30FPS以上，复杂室内展陈场景最低不低于25FPS，保障沉浸式游览体验。
5. 首屏加载时间：小程序首次启动+首场景完整加载≤5秒。
（五）智能解说系统量化标准
1. 总解说点位数量：全覆盖24个核心点位（原状陈列12点+庭院景观12点），实现游览无死角解说。
2. 单点位文字内容：基础简介版≤150字，深度科普版≤300字，内容精炼、贴合纪念馆官方史料.
3. 单点位音频时长：基础标准解说≤45秒，深度解说≤90秒，适配大众游览、研学学习两种场景。
4. 解说交互方式：支持近距离自动触发+手动点击触发双模式，模拟空间围栏，靠近点位自动播放解说。
5. 配套功能：支持音频倍速播放、暂停、重播，支持单点位解说内容离线缓存，单音频文件≤2MB，节省用户流量。
（六）漫游路径功能量化要求
1. 预设固定路径：内置2条专业游览路线，适配不同游览需求
① 经典参观路线：入口门房→主庭院→北房客厅→书房卧室
② 文学创作路线：书房创作场景→客厅会客场景→作品展厅→庭院休憩场景
2. 自定义路径功能：支持用户自由添加、删除、调整游览节点，可自主规划个性化游览路线；支持路线保存、二维码分享、路径预览、游览时长预估，节点数量无硬性限制，操作灵活自由。
3. 导航辅助：搭载3D实时罗盘、场景缩略图、实时位置标记，全程可视化导航题。

7、项目验收标准
7.1 所有功能模块按本技术规格书要求 100% 开发完成，无缺失、无故障。
7.2 3D 建模、资源入库、专题展内容等核心指标达到对应技术标准。
7.3 系统性能、安全防护、运维服务满足本项目需求。
7.4 提供完整项目开发文档、操作手册、运维手册，完成技术交接与人员培训。
8、项目其他要求
8.1：项目时间为合同签订日起至2026年10月31日止。
8.2：本项目所有资源、成品、技术开发文档等材料的版权均为采购人所有。
8.3：本项目软件部署方式为云部署，云资源租用费用由供应商自行承担。
8.4：项目团队要求：满足项目设计需求。无需驻场及伴随。

